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Das Problem

Fragestellungen

e Wie ist die Druckverteilung in einem Sandbett ?

e Welchen EinfluB hat die Schichtdicke?

e Welchen EinfluB hat die Unordnung auf
— den Druck
— die Spannungstensoren

— das Kraftnetzwerk
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FPA Fixed Principal Axis

Annahme: Die Hauptachse des Spannungstensors
hat eine feste Neigung
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Klassische Bodenmechanik

Wissen um das Verhalten des Untergrundes ist
wichtigste Grundlage fiir stabile Gebdude. (— Pisa)
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K. Simmer “Grundbau”
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EinfluB der Unordnung |

Schichtdicke: 20 Teilchen Kraft: 10000N
Breite: 500 Teilchen  Stempel: 0.2m

File: "b0x20100v10000" - History of the pile File: "box20101v10000" - History of the pile

monodispers polydispers %1

File: "box20105v10000" - History of the pile

File: "box20/10v10000" - History of the pile

polydispers 5%

File: "b0x20120v10000" - History of the pile

polydispers 20%
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EinfluB der Unordnung Il

Das Kraftnetzwerk im Inneren der Sandbetten:

File: "box20100v10000" - Force network (ZOOM) File: "box20101v10000" - Force network (ZOOM)
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File: "box20105v10000" - Force network (ZOOM) File: "box20110v10000" - Force network (ZOOM)
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File: "box20120v10000" - Force network (ZOOM)
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EinfluB der Unordnung Il
Druck auf den Boden des Sandbettes:

10 File: "box20/00v10000" - Pressure onto the Ground (ZOOM)

Averag particles per bin: 5.9989
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10 File: "box20/05v10000" - Pressure onto the Ground (ZOOM)
L
Averag paricles per bin: 6.0011
asf
Ak
asf
g s
250
2k
15p
N . . . . . .
is E 05 0 s T 15
v
c10t File: "box2020v10000"
557
sk
a5k
ne
asp
g ap

File: "b0x20101v10000" - Pressure onto the Ground (ZOOM)

Averag particles per bin: 5.9989

pressure
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File: "b0x20/10v10000" - Pressure onto the Ground (ZOOM)

Averag particles per bin: 6.0021

pressure
T

~ Pressure onto the Ground (ZOOM)

Averag particles per bin: 5.9979
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Dicke Schichten |

Schichtdicke: 50 Teilchen

File: "b0x50100v10000" - History of the pile
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File: "b0x50102v10000" - History of the pile
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File: "box50110v10000" - History of the pile
12

polydispers 10%
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Dicke Schichten |l

Das Kraftnetzwerk im Inneren der Sandbetten:

File: "box50100v10000" - Force network (ZOOM)

12~
1
0.8
06 XOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOMNXX. OO0
RN OB YRR IIIRAXXKAKIKNN
XIS OB O IOHHNNNNN
BN RO BB
BN s RBOBNK, XK X OO
X SOOBAKK SO 0
W ) xI X X X OOOK
0.4 ettt 0, SN RN
X 0 AN XX KX RRAORND
0.2
0
I I I I I ]
-15 -1 -0.5 0 0.5 1 15
File: "box50102v10000" - Force network (ZOOM)
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File: "box50110v10000" - Force network (ZOOM)
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Dicke Schichten I

Druckverhaltnisse im Inneren (monodispers):

File: "box50100v10000" - Druck in der Tiefe

Arbeitsgruppe " Computerorientierte Theoretische Physik”



Alexander Schinner Otto-von-Guericke-Universitat

Dicke Schichten IV

Druckverhéltnisse im Inneren (polydispers 2%):

File: "box50102v10000" - Druck in der Tiefe

File: "box50102v10000" - Isobaren (ZOOM)
1.2
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Dicke Schichten IV

Druckverhiltnisse im Inneren (polydispers 10 %):

File: "box50110v10000" - Drueck in der Tiefe
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File: "box nd20" - History of the pile (ZOOM-1)

Block

File: "boxnd20" - Force network (ZOOM-2)
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File: "boxrndZO" - Druck in der Tiefe (ZOOM-1)
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Abgerundeter Block

File: "boxnd20" - History of the pile (ZOOM-4) File: "boxnd20" - Force network (ZOOM-4)
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File: "box'ndZO" - Isobaren (ZOOM-4)

File: "boxrnd20” - Druck in der Tiefe (ZOOM-4)
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Keil

File: "box nd20" - History of the pile (ZOOM-2) File: "boxnd20" - Force network (ZOOM-2)
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File: "boxrnd20" - Druck in der Tiefe (ZOOM-2)
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reibungslos - polydispers 10%

File: "box20I110v10000NFRIC" - History of the pile

File: "box20110v10000NFRIC" — Main Axis of the stresstensor
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File: "box20l00v10000NFRIC" — Force network
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File: "box20110v10000NFRIC" - History of the pile

File: "box20110v10000NFRIC" — Main Axis of the stresstensor
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File: "box20l00v10000NFRIC" — Force network

7
VA AVAVAAV A A
27277

| | | | | |

-0.1
-1.5

T

0.4

0.1

-1 -0.5 0 0.5 1 15

File: "box20110v10000NFRIC" - Isobaren

-0.1
-1.5

Arbeitsgruppe " Computerorientierte Theoretische Physik”



Alexander Schinner Otto-von-Guericke-Universitat

Zusammenfassung

e Druck auf ein geordnetes Gitter — Ausbreitung
entlang der Gitterebenen

e Druck auf ein ungeordnetes Gitter/ echtes

Granulat — Versetzungen/ Aufweitung des
Drucks

e Die Druckausbreitung ist keine Eigenschaft
granularer Medien, sondern der granularen
Struktur des Mediums.

e "Gitterordnung” und “Dispersion” bestimmen
die Art der Struktur <+ bestimmte
Kontinuumstheorien sind jeweils giiltig fuer
bestimmte Strukturen

Es gibt kein “Granulat an sich”.
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